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BREVET D* INVENTION 



Nouveau proctidd de miae en place de tube extrudd en 

polytetraf luoroethyl6ne. 



Socl6te dlte? SOCIETE LE CARBONE-LORRAINE , i Paris, Frrtoce. 



CONVENTION INTERNATIONALE t demande de brevet dupoaee au m(^mc u / 

nom en France le 3-11-1965^ "»*Vi . •^•'{••'^^f ^ 



La pr^sente Invention, due aux travaux de M, BIGOT, 
d^crit un nouveau prccedti de mise en place do tube extrude en 
polyt^^trafluorodthyli-ne (PTFE), k l^interieur d»un tube d'acler. 

Le proctSdd conaistant k munir un tube d'acier do 
brides & chaque extrtSn/.te sur lesquelles viennent se rabattre 
les collerettes du tubo Int^rleur en PTFE extrud*S est connu. 
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i 

et conduit i un element <5c tuyauterie h la fois r^aistftnt 
aux chocs par son enveloppe ext^rieure m6talliq\jo et pratiquemo^t 
Inerte cnimiquement i tous les agents corrosifs par son revfttc/Aent 
int^rieur en PTFE, 

Un tel ^l^ment de tuyauterie peut supporter en continu 
une teinp^Srature de service de 250*C, 

Toutefois un Inconvenient subslste. On salt, ea effet, 
}| q\ie la dilatation llnialre d*un tube en PTFE pour une temperature 

donnvie est environ dlx fols superieure a colle d'un tube d'acler 
de m^me longueur, porti i la meme temp6rature. Cette importante 
difference de dilatation peut se tradulre a chaud par un 
pllssement int<§rieur du tube de PTFE et le plus souvent par 
la formation de bourrelets aux extremltes serrees sur brides. 
II existe done, lorsque la tuyauterie revStue fonctlonne h cnaud, 
un goulet d'^tranglement du tube de PTFE qu niveau de ctiaque 

i 

2 bride, ce qui entralno une perte de cnarge du fluide transporte 

i 

I et const itue une ainorce de rupture. 

Les Fig. 1 et 2 qui ont pour objet d'lllustrer ce c^ul 

I precede montrent d'une part 1' Element de tuyauterie se composant 

I 

> ^ du tube d'acier exterieur (1) et du tube int^rleur en PTFE 

1. \ extrude (2), d'autre part le pllssement int^rleur du tube en 

\pTFE et la formation de bourrelets (3) aux extremltes serrees 
sryt brides lorsque 1* ensemble fonctlonne a chaud. 

Le but de la presente Invention est de pallier cet 
inconvenient en jouant sur la "memoire 6la3tique" du PTFE. 
On sale que le polytetraf luoroethyl^ne possede la propri^t^ de 
tendre vyrs sa forme initiale si, apres contralnte h froid/ il 
est portd a une temperature nettement superieure k celle h 
laquelle oA opere cette contralnte. Le temps de relaxation, 
(autrement \lt cette memoire elastiquo citee plus haut) # est 
fonctlon essuntiellement de la temperature k laquelle elle 
s 'ope re. Ainsl, une ^prouvette de PTFE 6tlree h fro id (20*C en- 
viron) de K% par exemple, tendra plus ou molns vite ^ reprendre 



sa longueur Initialed suivant qu'elle est ocumLjc o une temporeture 
de 50, 100^ 200 cu 250<>C. La reprise serait rotalc: si le point 
de transition (327«'C) etait atteint. 

Cette relaxation Ecinbie d'eilleur:: proport ionnelle k 
la temperature et fixee par cette derniore i une valeur conutnnte. 

1 . ; t.j:.'-. de cette observotion, ii o^^t facile d'imacjiner 
un systemc do. crocrion perrr.ettont d'etircr a iv^iin un tube de 
PTFE extr"ude de di.'U!i<-t re donne Dl. Four un .j .i. lo:i=je:nent de 1S% 
de sa longueur iniT.i.-ile par exempie, le t.vibe -.ubU unc ctriction 
et son nouveau diam.yore D2 est inforie-jr cvidornnent o Dl. 

Si apres un temps donne, vari^^ble avcc le di.-^motre 
du tube et 1 ' cpc issetj t de s.3 parol, on rel^ciio in contrainto, 
le tube de PTFE ex t rjd-j •j>c retroindro ot i;oii p.ouvcl ailonge:nent 
stable a froid, r^ere d'environ 'j,2 b dt; loru^ieut initlale. 

Un tel LuLv:; r:; rC-jont roin" / :itoblc, ou:„ Iritroduit dana 
une enveloppe in.V-.i.l 1 i<iu^ ^'--^^ '^^ diain-L-tre c-^t IC-v;.; rcment 3\jperic\ir 
k celui du tube er: P'.VKK j: rccont ro inu . Un ouiiilloMo .simple ponnet 
de rabattrci icj coJ. I e :.».^ti:c:: du tuUi ei* I'TKK -jui: br idea du 

tube mctailiqu^-. A i i } n'rjx.isto uonc nucuno t«.T.:;ion du 

tube en PTKE :sMt s,tr. •■-.i-:: c^e-. -i cci o-^v^nt de tny.iuterlc 
eat pl3ce d.ina un circu.U. \N;nicul >nt un liuidr: q\M;icon(|Ui5 a 
haute teii»porature , ^roi.v pn /noiP/.;nc:- vont iiroervoni r ; 

a) Ir-'. c li.itoLion du lube ^•; ' aci f r , 

b) Irr. di y.:it.*.tion du tube TTKE extrude qui dcvralt 
t^tre, ainiU qu^ii o ete dit plu:i n,.!Ut, 10 loin uui>^:- 1 i eurv- a celle 
d e 3on en loppo d ' a c i c r ^ 

c) is rep.rioe elaatlcjue du tube en ITPfc; exttudi^ qui 
s*exerce en Mens inveroe de le dilatation, 

L'ex^irtnple decrit ci-dessous fera mieux comprendre le 
piincipe de 1' Invention: 



Un tube de PTFt;, constltuant une tuyauterle d*un 
m^-tre de longueur et de dlametre queiconque aura prealabiement 
ete ^tird k froia de 15%, puis sera revenu, apres suppression 
de ia traction, a 5,5% par ex'irr^.pie. II est introduit dans 
sa cnaudronnerie d'acier ct ies. coiierettes sont rabattues sur 
les brides- Get en:L:e::!bie eivo porte a 200*C. 

a) lo tube: o'ccier sS-ilonye de 2 mm, 

b) zuhit de PTFE extrude va etre soumis en mfime 
temps h deux sol i ici tt- -^ions ; 

- eon j ollor.yenv-nt de 20 mm, tendant a pousser sur 
les colleretteis I ci ie pllsser, 

- sa rc- 5.0 f;;;. - otiove de 50 mm environ, tendant a 
reprendre la lorvjueu-: initiic;.- avont precontral nte et qui va 
"absorber" les 20 nv.\ d ' .?.lIonve:nent thermicrue. 

En definiovo, le tv.be de PTFE extrude et precor.traint 
va se trouver tr^riau -ntir cxtr^mites rabattues sur les brides 

et nc risque plut: ':;irii.^i uc sc- r..:::^ riser ou de se deformer. 

De piu.';, ie ciijniotre tendant a reprendre sa valeur 
initiale, le tub*, do i TKE plaquera parfoitement sur la parol 
metal ll(iuc do -ic* cnoud : onnc r i . 

Apri.-ii r-f r.oir:ir:3r:-!er.t , la tension engendrie par la 
reprise diastiquf-: ^^ojn.-urtt c-t x-.-. tuyauterle peut do nouveau fttre 
chcuffie sans inconv- ru^.nt nl -uytnentation de longueur ginonte. 

Un cont:.6l.j ; ' £ icacite du procede peut ^tre 
effectut-* pat iVr.-. -^i^;; u.;i:x rM^tihodec. suivantes; 

a) enr.^jA di;;.:-. n.c'J f : unv eprouvette tube en i-':TE 
est pr^Slev^e dan:; le s- r^: lon,:it,udinol du tube, et sa longueur 
est soigneusemorr. not-r. * -Icr^. rit il Ion est porte ^ une temperature 
superioure au polnu civ. tr.tDoiUon (327*C) . Un retrait important, 
aup'irieur h 2% e:»t ^lors obnen/e. 
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b) eoaai non destructif i un dlerr.ent de tuyautcrie 
revfitu inuerieurement: oe PTFE est porte, par oxtMnplc, 200°C. 
Le tube int<^rlei:i: en FTKE retracte, cnuioin/int d'allleurs 
les collerette;:; verj: I'interieur du tube. 

Au conti •■ : r:. , c-sti:: le Cii:: d'v.ne luiiie en place par un 

noric . 

- . ".*•"■ ^;C;' - ' - : .* -:::.;v:v "lo::'. m:- 

relaxcition »^t^^l.^: v--.;-: ^. '^;oyent iel } , de t:;v:nper:- uurc 
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